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I ���™�‡�•�–���–�‘���”�‡�ƒ�†���–�Š�‡���‡�†�‹�–�‘�”�‹�ƒ�Ž���‘�ˆ���–�Š�‡�����
���S�t�w���ˆ�”�‘�•���Ž�ƒ�•�–�����ƒ�›���ƒ�‰�ƒ�‹�•�ä�����Š�‡���’�”�‡�†�‹�…�–�‹�‘�•�•���•�ƒ�†�‡���ƒ�–���–�Š�‡���–�‹�•�‡��
�ƒ�„�‘�—�–���–�Š�‹�•���•�—�•�•�‡�”�5�•���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‡���–�”�‡�•�†���Š�ƒ�˜�‡���•�ƒ�†�Ž�›���ƒ�Ž�•�‘�•�–���ƒ�Ž�Ž���…�‘�•�‡���–�”�—�‡�ä�����…�…�‘�”�†�‹�•�‰���–�‘���–�Š�‡�����‘�”�Ž�†�����‡�–�‡�‘�”�‘�Ž�‘�æ
�‰�‹�…�ƒ�Ž�����”�‰�ƒ�•�‹�œ�ƒ�–�‹�‘�•�á���‹�•���–�Š�‡���•�‡�š�–���w���›�‡�ƒ�”�•�á���‡�˜�‡�”�›���›�‡�ƒ�”���™�‡���™�‹�Ž�Ž���ƒ�Ž�•�‘�•�–���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�Ž�›���‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡���ƒ���•�‡�™���™�ƒ�”�•�‡�•�–��
�›�‡�ƒ�”���‡�˜�‡�”�ä�������…�ƒ�•�•�‘�–���Š�‡�Ž�’���„�—�–���–�Š�‹�•�•���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡���•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡���–�”�‡�•�†���”�‡�‰�ƒ�”�†�‹�•�‰���–�Š�‡���”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•���‘�ˆ���•�ƒ�•�›���Ð�‹�•�Š���•�’�‡�…�‹�‡�•��
�‹�•���‘�—�”���ˆ�”�‡�•�Š���™�ƒ�–�‡�”�•�á���„�—�–���ƒ�„�‘�˜�‡���ƒ�Ž�Ž���–�Š�‡���‡�˜�‹�†�‡�•�–���†�‡�…�”�‡�ƒ�•�‡���‹�•���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡���ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�›���‘�ˆ���‘�—�”���ˆ�ƒ�˜�‘�—�”�‹�–�‡���ƒ�†�˜�‡�”�•�ƒ�”�‹�‡�•�á��
�–�”�‘�—�–���ƒ�•�†���‰�”�ƒ�›�Ž�‹�•�‰�á���ƒ�”�‡���Ž�ƒ�”�‰�‡�Ž�›���…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†���–�‘���…�Ž�‹�•�ƒ�–�‡���…�Š�ƒ�•�‰�‡�ä�����Š�‹�Ž�‡���•�ƒ�•�›�����–�ƒ�Ž�‹�ƒ�•���™�ƒ�–�‡�”�•���•�–�‹�Ž�Ž���–�‘�†�ƒ�›��
�‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡���ƒ���•�‘�”�–���‘�ˆ���•�—�•�’�‡�•�†�‡�†���Œ�—�†�‰�•�‡�•�–���”�‡�‰�ƒ�”�†�‹�•�‰���–�Š�‡���ˆ�ƒ�–�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���6�Ž�‡�•�•���•�ƒ�–�‹�˜�‡�6���–�”�‘�—�–�á���–�Š�‡���•�–�ƒ�–�‡���‘�ˆ��
�Š�‡�ƒ�Ž�–�Š���‘�ˆ���–�Š�‡���‰�”�ƒ�›�Ž�‹�•�‰���’�‘�’�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•���‹�•���–�Š�‡���”�‹�˜�‡�”�•���–�Š�ƒ�–���™�‡�”�‡���˜�‡�”�›���”�‹�…�Š���‹�•���–�Š�‡�•���‘�•�Ž�›���ƒ���ˆ�‡�™���†�‡�…�ƒ�†�‡�•���ƒ�‰�‘���†�‘�‡�•��
�•�‘�–���•�‡�‡�•���–�‘���„�‡���‹�•�’�”�‘�˜�‹�•�‰�ä�����‡�•�’�‹�–�‡���•�‘�•�‡���˜�‡�”�›���™�‡�ƒ�•���‡�•�…�‘�—�”�ƒ�‰�‹�•�‰���•�‹�‰�•�•���”�‡�’�‘�”�–�‡�†���–�‘���•�‡���ƒ�„�‘�—�–���–�Š�‡�����‡�•�‹�ƒ�á��
�–�Š�‡���•�‡�™�•�������”�‡�…�‡�‹�˜�‡���ˆ�”�‘�•���•�ƒ�•�›���‘�–�Š�‡�”���”�‹�˜�‡�”�•���‹�•�����‘�”�–�Š�‡�”�•�����–�ƒ�Ž�›���‹�•���•�‘�–���ƒ�–���ƒ�Ž�Ž���‡�•�…�‘�—�”�ƒ�‰�‹�•�‰�ä�������™�‘�—�Ž�†���˜�‡�”�›��
�•�—�…�Š���Ž�‹�•�‡���–�‘���„�‡���’�”�‘�˜�‡�•���™�”�‘�•�‰���„�›���–�Š�‡���ˆ�ƒ�…�–�•�è
���‡�•�’�‹�–�‡���–�Š�‹�•���†�‹�•�Š�‡�ƒ�”�–�‡�•�‹�•�‰���’�”�‡�•�‹�•�‡�����•�‹�•�…�‡���‘�„�˜�‹�‘�—�•�Ž�›���–�Š�‡���’�”�‘�•�’�‡�…�–�•���‘�ˆ���Ð�Ž�›���Ð�‹�•�Š�‹�•�‰���•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���˜�‡�”�›���†�‡�ƒ�”���–�‘��
�ƒ�Ž�Ž���‘�ˆ���—�•�á���”�‘�†�•�ƒ�•�‡�”�•�á���Ð�Ž�›���Ð�‹�•�Š�‡�”�•�‡�•�á���ƒ�•�†���•�‘�–���‘�•�Ž�›���������„�‡�Ž�‹�‡�˜�‡���–�Š�ƒ�–���–�Š�‹�•�����
���S�t�x���™�Š�‹�…�Š���‹�•���ƒ�•���‹�•�•�—�‡���˜�‡�”�›���”�‹�…�Š���‹�•��
�–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž���…�‘�•�–�‡�•�–�á���™�‹�Ž�Ž���…�ƒ�’�–�‹�˜�ƒ�–�‡���›�‘�—�ä
���ƒ�˜�‹�†�‡���	�‹�‘�”�ƒ�•�‹���‘�’�‡�•�•���–�Š�‡���†�ƒ�•�…�‡�•���™�‹�–�Š���ƒ�•���‹�•�æ�†�‡�’�–�Š���•�—�•�•�ƒ�”�›���‘�ˆ���Š�‹�•���x�æ�›�‡�ƒ�”���‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡���™�‹�–�Š���…�‘�•�‹�…�ƒ�Ž��
�„�ƒ�•�„�‘�‘���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�•�ä�����‡�›�‘�•�†���–�Š�‡���•�’�‡�…�‹�Ð�‹�…���–�Š�‡�‘�”�›���‘�•���–�Š�‡���6�–�ƒ�’�‡�”�6���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���ƒ�•�†���–�Š�‡���†�‘�…�—�•�‡�•�–�‡�†���”�‡�•�—�Ž�–�•��
�‘�ˆ���–�Š�‡���Ž�‘�ƒ�†���–�‡�•�–�•���–�Š�ƒ�–���Š�‡���…�ƒ�”�”�‹�‡�†���‘�—�–�á���›�‘�—���™�‹�Ž�Ž���ƒ�Ž�•�‘���Ð�‹�•�†���‹�•�–�‡�”�‡�•�–�‹�•�‰���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•�•���‘�•���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�•���‘�ˆ��
�–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�•�á���‘�•���–�Š�‡���•�‹�Ž�•���ƒ�•�†���‘�•���–�Š�‡�‹�”���‹�•�’�”�‡�‰�•�ƒ�–�‹�‘�•�ä
���‹�”�‡�…�–�Ž�›���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡�������������†�‡�•�‘�•�•�–�”�ƒ�–�‹�‘�•�•���‘�•���Ð�‹�•�‹�•�Š�‹�•�‰�á���–�Š�‡���•�‘�…�‹�ƒ�Ž���‡�˜�‡�•�–���Š�‡�Ž�†���Ž�ƒ�•�–�����ƒ�›���‹�•�����‘�ƒ�”�‹�‘���™�‹�–�Š���ƒ��
�‰�”�‡�ƒ�–���•�—�…�…�‡�•�•���‘�ˆ���’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•�á���–�Š�”�‡�‡���…�‘�•�–�”�‹�„�—�–�‹�‘�•�•���ƒ�”�‹�•�‡�ä�����ƒ�•�‹�‡�Ž�‡���
�‹�ƒ�•�•�‘�•�‹���ƒ�•�†�����ƒ�•�•�‹�•�‘�����ƒ�…�…�‘�–�–�‹��
�‹�Ž�Ž�—�•�–�”�ƒ�–�‡���‹�•���†�‡�–�ƒ�‹�Ž���–�Š�‡���–�Š�‡�‹�”���˜�‡�”�›���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���˜�ƒ�”�•�‹�•�Š�‹�•�‰���•�‡�–�Š�‘�†�•���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡�›���’�”�‡�•�‡�•�–�‡�†���–�‘���—�•�ä�������–�Š�‹�”�†���ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡��
�‹�•�•�–�‡�ƒ�†���–�ƒ�Ž�•�•���ƒ�„�‘�—�–���–�Š�‡���†�‡�•�‘�•���‹�•���‰�‡�•�‡�”�ƒ�Ž���ˆ�‘�”���–�Š�‘�•�‡���™�Š�‘���™�‡�”�‡���—�•�ƒ�„�Ž�‡���–�‘���’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‡�á���„�—�–���ƒ�„�‘�˜�‡���ƒ�Ž�Ž��
�ƒ�–�–�‡�•�’�–�•���ƒ���…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�–�‹�˜�‡���•�›�•�–�Š�‡�•�‹�•���„�‡�–�™�‡�‡�•���ƒ�Ž�Ž���–�Š�‡���•�‡�–�Š�‘�†�•���–�Š�ƒ�–���™�‡�”�‡���–�‡�•�–�‡�†�á���†�‹�•�…�—�•�•�‡�†���ƒ�•�†���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†��
�‹�•���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡���„�›���–�Š�‡���’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�ƒ�•�–�•���‹�•���–�Š�‡���–�™�‘���†�ƒ�›�•���‘�ˆ���–�Š�‡���‰�ƒ�–�Š�‡�”�‹�•�‰�ä
���Š�‡���Ð�‹�•�‹�•�Š�‹�•�‰���˜�ƒ�”�•�‹�•�Š�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���”�‘�†���‹�•���ƒ���•�‹�š�‡�†���„�Ž�‡�•�•�‹�•�‰���ˆ�‘�”���‡�˜�‡�”�›���”�‘�†�•�ƒ�•�‡�”���ƒ�•�†���”�‡�‰�ƒ�”�†�Ž�‡�•�•���‘�ˆ���–�Š�‡��
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�…�‡���–�Š�ƒ�–���‡�˜�‡�”�›�‘�•�‡���ƒ�–�–�”�‹�„�—�–�‡�•���–�‘���‹�–���™�‹�–�Š�‹�•���ƒ���…�‘�•�’�Ž�‡�š���•�ƒ�•�—�ˆ�ƒ�…�–�—�”�‹�•�‰���’�”�‘�…�‡�•�•�á�������„�‡�Ž�‹�‡�˜�‡���–�Š�ƒ�–���‹�–���•�–�‹�Ž�Ž��
�†�‡�•�‡�”�˜�‡�•���‰�”�‡�ƒ�–���ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���•�‘�•�‡���…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž���‹�•�æ�†�‡�’�–�Š���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�ä�������˜�‡�”�›���•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•���…�ƒ�•���„�‡���•�ƒ�†�‡��
�ƒ�„�‘�—�–���’�Ž�ƒ�•�‡�•���ƒ�•�†���–�Š�‡�‹�”���„�Ž�ƒ�†�‡�•�á���–�Š�‡���”�‘�†�•�ƒ�•�‡�”�•���ˆ�—�•�†�ƒ�•�‡�•�–�ƒ�Ž���™�‘�”�•���–�‘�‘�Ž�•�á���‘�ˆ�–�‡�•���™�”�‘�•�‰�Ž�›���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�†���ƒ���•�‘�”�–��
�‘�ˆ���•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�›���6�„�Ž�ƒ�…�•���„�‘�š�6�á���„�—�–���†�‹�ˆ�Ð�‹�…�—�Ž�–���–�‘���ˆ�—�Ž�Ž�›���†�‹�•�•�‡�…�–�ä
���‘���Š�‡�”�‡���›�‘�—���™�‹�Ž�Ž���Ð�‹�•�†�����ƒ�”�œ�‹�‘���
�‹�‰�Ž�‹�‘�5�•���ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡���™�Š�‹�…�Š���•�Š�‡�†�•���•�‡�™���Ž�‹�‰�Š�–�����‹�•���–�Š�‡���Ž�‹�–�‡�”�ƒ�Ž���•�‡�•�•�‡��� �����‘�•���ƒ���…�‘�•�’�Ž�‡�æ
�•�‡�•�–�ƒ�”�›���•�‡�–�Š�‘�†���ˆ�‘�”���•�Š�ƒ�”�’�‡�•�‹�•�‰���„�Ž�ƒ�†�‡�•�á���•�‘�–���•�‡�™���‹�•���‹�–�•�‡�Ž�ˆ�á���‹�•�†�‡�‡�†���˜�‡�”�›���ƒ�•�…�‹�‡�•�–�á���„�—�–���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�Ž�›���•�‘�–��
�…�‘�•�•�‘�•���‹�•���–�Š�‡���™�‘�”�Ž�†���‘�ˆ���”�‘�†�•�ƒ�•�‹�•�‰�á���ƒ�•�†���™�‹�–�Š���–�Š�‡���’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���–�‘���‘�’�‡�•���—�’���•�‡�™���’�‡�”�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�•���–�‘���•�ƒ�•�‡���–�Š�‡��
�’�Ž�ƒ�•�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���•�–�”�‹�’�•���•�‘�”�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡���ƒ�•�†���‡�ˆ�Ð�‹�…�‹�‡�•�–�ä
���Š�‹�•���‹�•�•�—�‡���‡�•�†�•���™�‹�–�Š���ƒ�•���ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡���„�›�����‘�”�‡�•�‘�����‘�”�”�‹�‡�”�‘�����¬�����‘�ä�����™�Š�‹�…�Š���‹�Ž�Ž�—�•�–�”�ƒ�–�‡�•���‹�•���†�‡�–�ƒ�‹�Ž���ƒ���˜�‡�”�›���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡��
�’�”�ƒ�…�–�‹�…�ƒ�Ž���•�‡�–�Š�‘�†���ˆ�‘�”���…�”�‡�ƒ�–�‹�•�‰���Š�‡�š�ƒ�‰�‘�•�ƒ�Ž���™�‹�•�†�‹�•�‰���…�Š�‡�…�•�•�ä
�����™�‘�—�Ž�†���ƒ�Ž�•�‘���™�‹�•�Š���–�‘���”�‡�•�‹�•�†���›�‘�—���‘�ˆ���–�Š�‡���������������ƒ�•�„�‘�‘�����‘�†�����Š�‘�™�á���™�Š�‹�…�Š���™�‹�Ž�Ž���„�‡���Š�‡�Ž�†���‹�•���–�Š�‡�����‘�”�”�‡�����‡�Ž�ƒ�•�…�ƒ��
�Š�ƒ�Ž�Ž���‘�ˆ���–�Š�‡�����‡�Ž�‹�•�����‘�–�‡�Ž���‹�•�����‹�Ž�ƒ�•���‘�•�����ƒ�–�—�”�†�ƒ�›���t�w�–�Š���ƒ�•�†�����—�•�†�ƒ�›���t�x�–�Š�����‘�˜�‡�•�„�‡�”�����›�‘�—���™�‹�Ž�Ž���Ð�‹�•�†���–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�”��
�ƒ�•�†���•�‘�”�‡���†�‡�–�ƒ�‹�Ž�•���‹�•���–�Š�‡�����
���ä�������–�”�—�Ž�›���‡�š�…�‡�’�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���‘�’�’�‘�”�–�—�•�‹�–�›���–�‘���Š�ƒ�˜�‡���ƒ���‰�Ž�ƒ�•�…�‡���ƒ�–���–�Š�‡���’�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•���‘�ˆ���v�r��
�”�‘�†�•�ƒ�•�‡�”�•�á�������������•�‡�•�„�‡�”�•���„�—�–���•�‘�–���‘�•�Ž�›�á�����–�ƒ�Ž�‹�ƒ�•���ƒ�•�†���ˆ�‘�”�‡�‹�‰�•�á���•�‘�–���–�‘���•�‡�•�–�‹�‘�•���–�Š�‡���•�‡�…�–�‹�‘�•���†�‡�†�‹�…�ƒ�–�‡�†���–�‘��
�Š�‹�•�–�‘�”�‹�…�ƒ�Ž���”�‘�†�•�ä�����—�–���–�Š�‡�”�‡���‹�•���•�‘�”�‡�ã���ˆ�‘�”���‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á���–�Š�‡���…�Š�ƒ�”�‹�–�›���”�ƒ�ˆ�Ð�Ž�‡���–�Š�ƒ�–���™�‹�Ž�Ž���‰�‹�˜�‡���ƒ�™�ƒ�›���•�‹�š���’�”�‡�•�–�‹�‰�‹�‘�—�•��
�„�ƒ�•�„�‘�‘���”�‘�†�•���ƒ�•�†���‘�–�Š�‡�”���™�‘�•�†�‡�”�ˆ�—�Ž���’�”�‹�œ�‡�•�ä��
�����Š�‘�’�‡���–�‘���•�‡�‡���•�ƒ�•�›���‘�ˆ���›�‘�—���–�Š�‡�”�‡�è
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�����Š�ƒ�˜�‡���–�‘���–�Š�ƒ�•�•���–�Š�‡���‡�š�’�‡�”�‹�•�‡�•�–�ƒ�Ž���’�Š�›�•�‹�…�‹�•�–���ƒ�•�†��IBRA �•�‡�•�„�‡�”�á��Marzio Giglio �á���„�‡�…�ƒ�—�•�‡���Š�‡���•�–�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‡�†��
�•�‡���ƒ�•�†���Š�‡�Ž�’�‡�†���•�‡���–�‘���–�Š�‹�•�•���ƒ�„�‘�—�–���‘�•���•�‘�•�‡���ƒ�•�’�‡�…�–�•���–�Š�ƒ�–���’�‡�”�Š�ƒ�’�•�������Š�ƒ�†���–�ƒ�•�‡�•���ˆ�‘�”���‰�”�ƒ�•�–�‡�†���ƒ�•�†���‘�•���‘�–�Š�‡�”�•��
�–�Š�ƒ�–�������Š�ƒ�†���•�‘�–���ˆ�—�Ž�Ž�›���—�•�†�‡�”�•�–�‘�‘�†�ä

���Š�‹�•���”�‡�’�‘�”�–���‹�•���†�‹�˜�‹�†�‡�†���‹�•�–�‘���ˆ�‘�—�”���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���’�ƒ�”�ƒ�‰�”�ƒ�’�Š�•�ä

1. Gripping

���Š�‡���‰�”�‹�’�’�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���…�‘�•�‹�…�ƒ�Ž�������	���—�•�‡�•���–�Š�‡�����Š�›�•�‹�…�•���‘�ˆ���–�Š�‡���™�‡�†�‰�‡�ä��

���Š�‡���™�‡�†�‰�‡���‹�•���—�•�‡�†���–�‘���Ž�‘�…�•���–�™�‘���•�‡�…�–�‹�‘�•�•���–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�ä�����Š�‡���•�•�ƒ�Ž�Ž�‡�”���‹�•���–�Š�‡���ƒ�•�‰�Ž�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���™�‡�†�‰�‡�á���–�Š�‡���Ž�‡�•�•���ˆ�‘�”�…�‡���‹�•��
�•�‡�‡�†�‡�†���–�‘���‹�•�•�‡�”�–���‹�–�ä�����‡�‡���–�Š�‡���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰���†�”�ƒ�™�‹�•�‰���„�‡�Ž�‘�™�ä

Example of the dilation produced 

by inserting a wedge

���Š�‡���ˆ�‘�”�…�‡���ƒ�’�’�Ž�‹�‡�†���–�‘���–�Š�‡���™�‡�†�‰�‡���’�”�‘�†�—�…�‡�•���”�ƒ�†�‹�ƒ�Ž���’�”�‡�•�•�—�”�‡���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–���–�Š�‡���™�ƒ�Ž�Ž�•���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���•�’�”�‡�ƒ�†�‹�•�‰��
�–�Š�‡�•���ƒ�’�ƒ�”�–�ä�����–���‹�•���–�Š�‡���‡�Ž�ƒ�•�–�‹�…�‹�–�›���‘�ˆ���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���™�Š�‹�…�Š���Ð�‹�‰�Š�–�•���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–���–�Š�‡�•�‡���•�’�”�‡�ƒ�†�‹�•�‰���‘�—�–���ˆ�‘�”�…�‡�•�ä��

���•���•�Š�‘�™�‡�†���ƒ�–���–�Š�‡���‡�•�†�á���–�Š�‡���‰�”�‹�’�’�‹�•�‰���‘�…�…�—�”�•���‹�•���–�Š�‡���Ž�ƒ�•�–���’�‘�”�–�‹�‘�•���‘�ˆ���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž�ä�����Š�‹�•���‹�•���‡�š�ƒ�…�–�Ž�›��
�™�Š�ƒ�–���Š�ƒ�’�’�‡�•�•���™�‹�–�Š���‰�”�ƒ�’�Š�‹�–�‡���”�‘�†�•���–�Š�ƒ�–���Š�ƒ�˜�‡���–�Š�‡���…�ƒ�’���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�����‘�”���‘�˜�‡�”�æ�•�Ž�‡�‡�˜�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���ã���–�Š�‡��TBF���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡��
�—�–�‹�Ž�‹�œ�‡�•���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡���…�‘�•�…�‡�’�–�ä��

�����…�Š�‡�…�•�‡�†���•�‘�•�‡���‰�”�ƒ�’�Š�‹�–�‡���”�‘�†�•�������Š�ƒ�˜�‡���ƒ�•�†���–�Š�‡�‹�”���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�•���Š�ƒ�˜�‡���ƒ�•�‰�Ž�‡�•���Œ�—�•�–���—�•�†�‡�”���s�¹�ä�����•���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�á�������™�ƒ�•��
�—�•�‹�•�‰���–�Š�‹�•���’�”�‹�•�…�‹�’�Ž�‡�á���ƒ�•�†���Ž�ƒ�–�‡�”�á�������—�•�†�‡�”�•�–�‘�‘�†���‹�–���†�—�”�‹�•�‰���‘�•�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���…�Š�ƒ�–�•�������Š�ƒ�†���™�‹�–�Š Marzio �ä

���•���•�Š�‘�™�•���Ž�ƒ�–�‡�”�á���–�Š�‡��TBF �Œ�‘�‹�•�–���‘�ˆ�ˆ�‡�”�•���•�‘�•�‡���ƒ�†�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�•���™�‹�–�Š���”�‡�•�’�‡�…�–���–�‘���–�Š�‡���‘�–�Š�‡�”���„�ƒ�•�„�‘�‘���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�•�ä��
���•�‘�•�‰���–�Š�‡�•�á���–�Š�‡���•�‘�•�–���•�‘�–�‹�…�‡�ƒ�„�Ž�‡���‹�•���–�Š�ƒ�–���‹�–���’�”�‡�˜�‡�•�–�•���–�Š�‡���–�™�‘���•�‡�…�–�‹�‘�•�•���ˆ�”�‘�•���‰�‡�–�–�‹�•�‰���•�–�—�…�•���–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�ä����

                                                         TBF quad ferrule  7'0'' #3 - 2pcs
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Mating sequence of a TBF ferrule on a hex rod 7'0'' #3 - 2pcs

�����•�ƒ�†�‡���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���ƒ���Ž�‹�–�–�Ž�‡���„�‹�–���Ž�‘�•�‰�‡�”���–�Š�ƒ�•���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡�ä�����•���–�Š�‹�•���™�ƒ�›�á���–�Š�‡���–�‹�‰�Š�–�‡�•�‹�•�‰���„�‡�–�™�‡�‡�•���–�Š�‡���„�—�–�–��
�ƒ�•�†���–�Š�‡���–�‹�’���‹�•���„�‡�–�–�‡�”���‰�—�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�‡�†���ƒ�•�†���„�‡�–�–�‡�”���ƒ�†�ƒ�’�–�•���–�‘���ƒ�•�›���•�•�ƒ�Ž�Ž���‹�•�’�‡�”�ˆ�‡�…�–�‹�‘�•�•���‘�ˆ���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡�ä�����ƒ�–�‹�•�‰��
�ƒ�…�…�—�”�ƒ�…�›���‹�•���•�‡�‡�†�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡���Œ�‘�‹�•�–���–�‘���„�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�ä�����–���–�—�”�•�•���‘�—�–���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‘���‘�„�–�ƒ�‹�•���‰�”�‹�’�’�‹�•�‰��
�‹�•���–�›�’�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›���ƒ���ˆ�‡�™���•�‹�Ž�Ž�‹�•�‡�–�”�‡�•�ä
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2.  Gluing up the male and the female. 

�����†�‡�•�…�”�‹�„�‡���–�Š�‡���’�”�‡�…�ƒ�—�–�‹�‘�•�•�������—�•�‡���†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���‰�Ž�—�‹�•�‰���’�”�‘�…�‡�•�•���‘�ˆ���–�Š�‡���„�—�–�–���ƒ�•�†���–�‹�’���•�–�”�‹�’�•�á���•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�›���–�‘���‘�„�–�ƒ�‹�•��
�ƒ���‰�‘�‘�†���Ð�‹�–�–�‹�•�‰�ä

Gluing the butt (the male) �ã���‘�•�…�‡���–�Š�‡���•�–�”�‹�’�•���Š�ƒ�˜�‡���„�‡�‡�•���–�‹�‡�†�á�������…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž�Ž�›���…�Ž�‡�ƒ�•���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡���ˆ�”�‘�•���‡�š�…�‡�•�•��
�‰�Ž�—�‡���—�•�‹�•�‰���–�Š�‹�•�•�‡�”�ä�����•�…�‡���‰�Ž�—�‡���Š�ƒ�•���†�”�‹�‡�†�á�������”�‡�•�‘�˜�‡���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���–�Š�”�‡�ƒ�†�ä�����”�ƒ�…�‡�•���‘�ˆ���…�—�”�‡�†���‰�Ž�—�‡���ƒ�”�‡���–�ƒ�•�‡�•��
�ƒ�™�ƒ�›���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���’�ƒ�”�–���—�•�‹�•�‰���ƒ���Ð�Ž�ƒ�–���”�‹�‰�‹�†���’�ƒ�†�á���™�‹�–�Š���Ð�‹�•�‡���‰�”�ƒ�‹�•���•�ƒ�•�†���’�ƒ�’�‡�”�ä�������–�Š�‡�•���…�Š�‡�…�•���–�Š�‡���†�‹�•�‡�•�•�‹�‘�•�•��
�6�ˆ�ƒ�…�‡���–�‘���ˆ�ƒ�…�‡�6���ƒ�–���˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���’�‘�‹�•�–�•���–�‘���•�ƒ�•�‡���•�—�”�‡���–�Š�‡�›���…�‘�•�’�Ž�›���™�‹�–�Š���–�Š�‡���’�”�‘�Œ�‡�…�–�ä�������•�‡�‡�’���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���ƒ���ˆ�‡�™���•�‹�Ž�Ž�‹�æ
�•�‡�–�”�‡�•���Ž�‘�•�‰�‡�”���ƒ�•�†���–�Š�‡�•���ƒ�†�Œ�—�•�–���‹�–���‘�•�…�‡���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���‹�•���Ð�‹�•�‹�•�Š�‡�†�ä�����Š�‡�•�������”�‘�—�•�†���–�Š�‡���‡�†�‰�‡�•���ƒ�–���–�Š�‡���–�‘�’���‘�ˆ���–�Š�‡��
�•�ƒ�Ž�‡���’�ƒ�”�–���ƒ�•�†���ƒ�’�’�Ž�›���ƒ���†�”�‘�’���‘�ˆ���…�›�ƒ�•�‘�ƒ�…�”�›�Ž�ƒ�–�‡���‰�Ž�—�‡���‘�”���ƒ���–�Š�‹�•���Ž�ƒ�›�‡�”���‘�ˆ���‡�’�‘�š�›���–�‘���‹�–�•���–�‘�’���–�‘���™�ƒ�–�‡�”�’�”�‘�‘�ˆ���‹�–�ä

Gluing the tip (the female) �ã���–�Š�‡���„�ƒ�•�„�‘�‘���•�–�”�‹�’�•���‘�ˆ���–�Š�‡���–�‹�’���•�‡�…�–�‹�‘�•���ƒ�”�‡���’�Ž�ƒ�•�‡�†���Ð�Ž�ƒ�–���‘�•���–�Š�‡���‹�•�•�‹�†�‡���•�‘���–�‘��
�…�”�‡�ƒ�–�‡���–�Š�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡���–�‘���”�‡�…�‡�‹�˜�‡���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡�ä�����‘���„�‡���•�—�”�‡���‘�ˆ���‰�‡�–�–�‹�•�‰���–�Š�‡���„�‡�•�–���•�ƒ�–�‹�•�‰�á���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���–�ƒ�„�•���™�‹�Ž�Ž��
�„�‡���‰�Ž�—�‡�†���ƒ�•�†���–�‹�‡�†���™�‹�–�Š���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡���‹�•���’�Ž�ƒ�…�‡�ä�����ˆ�–�‡�”���Š�ƒ�˜�‹�•�‰���†�‹�•�–�”�‹�„�—�–�‡�†���–�Š�‡���‰�Ž�—�‡���‘�•���–�Š�‡���•�–�”�‹�’�•�á�������…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž�Ž�›��
�…�Ž�‡�ƒ�•���–�Š�‡���‹�•�–�‡�”�•�ƒ�Ž���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�•���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���™�‹�–�Š���‰�ƒ�—�œ�‡���•�‘�ƒ�•�‡�†���‹�•���–�Š�‹�•�•�‡�”�ä�����–���‹�•���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡�•�‡��
�ˆ�ƒ�…�‡�•���ƒ�”�‡���…�Ž�‡�ƒ�•���ƒ�•���ƒ�•���ˆ�”�‡�‡���‘�ˆ���‰�Ž�—�‡���ƒ�•���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�ä�����•�‹�•�‰���ƒ���†�›�•�ƒ�•�‘�•�‡�–�‡�”�á�������ƒ�†�Œ�—�•�–���–�Š�‡���–�‡�•�•�‹�‘�•���‘�ˆ���–�Š�‡���„�‹�•�†�‡�”��
�–�Š�”�‡�ƒ�†���„�›���Š�ƒ�•�†���ƒ�•�†���•�–�ƒ�”�–���–�›�‹�•�‰���–�Š�‡���–�‹�’�á���„�‡�‹�•�‰���…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž���•�‘�–���–�‘���‘�˜�‡�”�–�‹�‰�Š�–�‡�•���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���–�‘���’�”�‡�˜�‡�•�–���ƒ�•�›��
�•�•�‡�™�•�‡�•�•���‹�•���–�Š�‡���…�”�‘�•�•�æ�•�‡�…�–�‹�‘�•�ä�����Š�‡�•�������‹�•�•�‡�”�–���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���„�—�–�–���‹�•�–�‘���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���–�‘���Š�‘�Ž�†���‹�–���‹�•���’�Ž�ƒ�…�‡���†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡��
�Ð�‹�”�•�–���ˆ�‡�™���–�—�”�•�•���‘�ˆ���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�ä�������•�–�ƒ�”�–���Œ�—�•�–���ƒ�„�‘�˜�‡���–�Š�‡���‡�•�†���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�á���‰�‘���†�‘�™�•���–�‘���‹�–�•���‡�†�‰�‡�á���–�Š�‡�•���‰�‘���„�ƒ�…�•���–�‘��
�–�Š�‡���„�‡�‰�‹�•�•�‹�•�‰���ƒ�•�†���–�‹�‡���–�Š�‡���™�Š�‘�Ž�‡���–�‹�’���ƒ�•���•�Š�‘�™�•���‹�•���–�Š�‡���Ð�‹�‰�—�”�‡���„�‡�Ž�‘�™�ä�����Š�‡���‹�†�‡�ƒ���‹�•���–�‘���•�ƒ�•�‡���–�Š�‡���Ð�‹�•�ƒ�Ž��
�ƒ�†�Œ�—�•�–�•�‡�•�–�•���„�›���•�ƒ�–�‹�•�‰���–�Š�‡���‹�•�•�‡�”���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���ˆ�ƒ�…�‡�•���‘�•�–�‘���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡�ä������

Wrapping/whipping  a hex TBF ferrule during gluing of the tip 

���•�…�‡���–�Š�‡���–�›�‹�•�‰���‹�•���…�‘�•�’�Ž�‡�–�‡�†�á�������’�ƒ�•�•���ƒ���–�Š�‹�•�•�‡�”���•�‘�ƒ�•�‡�†���•�™�ƒ�„���‹�•�–�‘���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���–�‘���”�‡�•�‘�˜�‡���ƒ�•�›���‰�Ž�—�‡���–�Š�ƒ�–���•�ƒ�›��
�Š�ƒ�˜�‡���Ž�‡�ƒ�•�‡�†���ˆ�”�‘�•���…�‘�”�•�‡�”�•�ä�������‹�•�•�‡�”�–���‹�–���‹�•�–�‘���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž���–�‹�•�‡�•�á���ƒ�Ž�™�ƒ�›�•���…�Ž�‡�ƒ�•�‹�•�‰���‹�–���™�‹�–�Š���ƒ���Ž�‹�–�–�Ž�‡��
�–�Š�‹�•�•�‡�”���–�‘���•�ƒ�•�‡���•�—�”�‡���‹�–���”�—�•�•���•�•�‘�‘�–�Š�Ž�›�á���™�‹�–�Š�‘�—�–���•�–�‹�…�•�‹�•�‰�ä�����—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���…�—�”�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���‰�Ž�—�‡�á�������”�‡�’�‡�ƒ�–���–�Š�‹�•��
�‹�•�•�‡�”�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���…�Ž�‡�ƒ�•�‹�•�‰���•�ƒ�•�‘�‡�—�˜�”�‡�ä�����Š�‹�•���•�‡�“�—�‡�•�…�‡���‘�ˆ���‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•�•���‹�•���‡�•�•�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���–�‘���‰�—�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�‡���’�”�‘�’�‡�”��
�ƒ�Ž�‹�‰�•�•�‡�•�–���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�ä�����Š�‡���Ð�‹�•�ƒ�Ž���ƒ�†�Œ�—�•�–�•�‡�•�–���‘�ˆ���–�Š�‡���Ž�‡�•�‰�–�Š���‘�ˆ���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���‹�•���•�ƒ�†�‡���ƒ�ˆ�–�‡�”���–�Š�‡���–�‹�’���„�Ž�ƒ�•�•���Š�ƒ�•��
�„�‡�‡�•���…�Ž�‡�ƒ�•�‡�†���ƒ�•�†���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���–�‹�‡�†���™�‹�–�Š���•�‹�Ž�•���ƒ�•�†���‹�•�’�”�‡�‰�•�ƒ�–�‡�†���™�‹�–�Š���‡�’�‘�š�›�ä��
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3.  Threads for wrapping of the female and their impregnation.

���‡�”�•�‘�•�ƒ�Ž�Ž�›�������’�”�‡�ˆ�‡�”���–�”�ƒ�•�•�’�ƒ�”�‡�•�–���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�•�ä�����‡�•�–�Š�‡�–�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›���‹�–���Ž�‘�‘�•�•���…�Ž�‡�ƒ�•���ƒ�•�†���‹�–���—�•�†�‡�”�Ž�‹�•�‡�•���–�Š�‡��
�˜�‹�•�—�ƒ�Ž���…�‘�•�–�‹�•�—�‹�–�›���‘�ˆ���–�Š�‡���”�‘�†�ä�����Ž�•�‘�•�–���ƒ�•���–�”�›�‹�•�‰���–�‘���•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡���–�Š�‡���Œ�—�•�…�–�‹�‘�•���’�‘�‹�•�–���„�‡�–�™�‡�‡�•���–�Š�‡���–�™�‘���•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�ä�ä��
�‘�”���ƒ�–���Ž�‡�ƒ�•�–�������Ž�‹�•�‡���–�‘���–�Š�‹�•�•���‘�ˆ���‹�–���–�Š�‹�•���™�ƒ�›�ä

TBF hex ferrule wrapped with neutral silk

���‡�—�–�”�ƒ�Ž���‘�”���•�–�”�ƒ�™���›�‡�Ž�Ž�‘�™���•�‹�Ž�•�•���ƒ�”�‡���–�Š�‡���•�‘�•�–���•�—�‹�–�ƒ�„�Ž�‡���ˆ�‘�”���–�Š�‹�•���’�—�”�’�‘�•�‡�ä�����Š�‡���•�‹�Ž�•���•�Š�‘�—�Ž�†���•�‘�–���„�‡���‘�˜�‡�”�–�‹�‰�Š�–�‡�æ
�•�‡�†�á���•�‘���ƒ�•���–�‘���ƒ�„�•�‘�”�„���–�Š�‡���‡�’�‘�š�›���’�”�‘�’�‡�”�Ž�›�ä�����Š�‹�•���‹�•���–�‘���‘�„�–�ƒ�‹�•���—�•�‹�ˆ�‘�”�•���–�”�ƒ�•�•�’�ƒ�”�‡�•�…�›���…�‘�•�–�‹�•�—�‹�–�›���–�Š�”�‘�—�‰�Š�‘�—�–��
�–�Š�‡���™�‹�•�†�‹�•�‰�ä�������—�•�‡��#50 �•�‹�Ž�•���ˆ�‘�”���•�‡�†�‹�—�•�æ�Ž�‹�‰�Š�–���Ž�‹�•�‡���”�‘�†�•���ƒ�•�†��“Cordonetto” ���–�›�’�‡�������†�‹�–�‘�”�ï�•���•�‘�–�‡�����‡�–�ƒ��
���‘�”�†�‘�•�‡�–�–�‘���’�‡�”���‘�…�…�Š�‹�‡�Ž�Ž�‹�����ˆ�‘�”���”�‘�†�•���†�‡�•�‹�‰�•�‡�†���ˆ�‘�”���Š�‡�ƒ�˜�‹�‡�”���Ž�‹�•�‡�•�ä�����Š�‡���ò���‘�”�†�‘�•�‡�–�–�‘�ó�á���‰�‹�˜�‡�•���‹�–�•���•�‹�œ�‡�á���Š�ƒ�•��
�†�‹�ˆ�Ð�‹�…�—�Ž�–�›���‹�•���ƒ�„�•�‘�”�’�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���‹�•���‘�”�†�‡�”���–�‘���‘�„�–�ƒ�‹�•���ƒ���‰�‘�‘�†���”�‡�•�—�Ž�–���‹�–���‹�•���ƒ�†�˜�‹�•�ƒ�„�Ž�‡���–�‘���•�’�”�‡�ƒ�†���ƒ���–�Š�‹�•���Ž�ƒ�›�‡�”���‘�ˆ��
�‡�’�‘�š�›���‘�•���–�Š�‡���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���„�‡�ˆ�‘�”�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�ä�����•�…�‡���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‹�•���…�‘�•�’�Ž�‡�–�‡�á���•�‘�”�‡���‡�’�‘�š�›���‹�•��
�ƒ�’�’�Ž�‹�‡�†���–�‘���–�Š�‡���‘�—�–�•�‹�†�‡���ƒ�•�†���‹�•���–�Š�‹�•���™�ƒ�›���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‹�•���…�‘�•�’�Ž�‡�–�‡�Ž�›���•�‘�ƒ�•�‡�†�ä

���ï�˜�‡���…�Š�‘�•�‡�•���‡�’�‘�š�›���–�‘���‹�•�’�”�‡�‰�•�ƒ�–�‡���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�•���„�‡�…�ƒ�—�•�‡���˜�ƒ�”�•�‹�•�Š�‡�•���ƒ�”�‡���•�‘�–���ƒ�†�‡�“�—�ƒ�–�‡�ä�����Š�‡���‡�’�‘�š�›���”�‡�•�‹�•�•��
�ˆ�‘�”�•�—�Ž�ƒ�–�‡�†���ˆ�‘�”���Ð�‹�•�‹�•�Š�‹�•�‰���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���‰�—�‹�†�‡�•���—�•�‡�†���„�›���‰�”�ƒ�’�Š�‹�–�‡���”�‘�†���•�ƒ�•�—�ˆ�ƒ�…�–�—�”�‡�”�•���ƒ�”�‡���˜�‡�”�›��
�•�—�‹�–�ƒ�„�Ž�‡�ã���–�Š�‡�›���‰�—�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�‡���‰�”�‡�ƒ�–�‡�”���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž���•�–�”�‡�•�‰�–�Š���ƒ�•�†���ƒ�”�‡���•�‘�–���‡�š�…�‡�•�•�‹�˜�‡�Ž�›���”�‹�‰�‹�†���™�Š�‡�•���…�—�”�‡�†�á���•�ƒ�‹�•�æ
�–�ƒ�‹�•�‹�•�‰���–�Š�‡���”�‹�‰�Š�–���‡�Ž�ƒ�•�–�‹�…�‹�–�›�ä

Finished TBF hex, quad and Penta ferrules 
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���–���‹�•���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‘�•���–�Š�‡���‡�†�‰�‡�•���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���‹�•���™�‡�Ž�Ž���•�‘�ƒ�•�‡�†�ä�����Š�‡���‡�†�‰�‡�•���ƒ�”�‡��
�†�‡�Ž�‹�…�ƒ�–�‡���’�‘�‹�•�–�•���‘�ˆ���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�ä�����ˆ���‘�˜�‡�”�•�–�”�‡�•�•�‡�†�á���–�Š�‡���Ð�‹�”�•�–���ˆ�ƒ�‹�Ž�—�”�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‹�•���…�‘�•�•�‘�•�Ž�›���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†��
�ƒ�–���–�Š�‡���Ž�‘�™�‡�”���‡�†�‰�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�ä�����‹�•�—�ƒ�Ž�Ž�›�á���–�Š�‡���‡�’�‘�š�›���™�‹�Ž�Ž���ƒ�’�’�‡�ƒ�”���ˆ�‘�‰�‰�›�ä��Marzio ���‹�•�ˆ�‘�”�•�•���•�‡���–�Š�ƒ�–���–�Š�‹�•��
�ˆ�‘�‰�‰�‹�•�‡�•�•���‹�•���†�—�‡���–�‘���–�Š�‡���ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���‘�ˆ���•�‹�…�”�‘�˜�‘�‹�†�•���…�ƒ�—�•�‡�†���„�›���Ž�‘�…�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†���•�–�”�‡�•�•�‡�•���ƒ�•�†���Ž�‘�•�•���‘�ˆ���‘�’�–�‹�…�ƒ�Ž���…�‘�•�–�ƒ�…�–��
�„�‡�–�™�‡�‡�•���‡�’�‘�š�›���ƒ�•�†���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���Ð�‹�„�‡�”�•�ä��

���’�‘�š�‹�‡�•���•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›���ˆ�‘�”�•�—�Ž�ƒ�–�‡�†���ˆ�‘�”���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�•���ƒ�”�‡���ƒ�Ž�•�‘���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡���‹�•���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���˜�‹�•�…�‘�•�‹�–�‹�‡�•�ä�����Š�‡�›���Š�ƒ�˜�‡���‰�‘�‘�†��
�ƒ�†�Š�‡�•�‹�‘�•�á���ƒ�”�‡���•�‡�Ž�ˆ�æ�Ž�‡�˜�‡�Ž�Ž�‹�•�‰�á���ƒ�•�†���…�ƒ�•���„�‡���ƒ�’�’�Ž�‹�‡�†���‹�•���•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‡���Ž�ƒ�›�‡�”�•�ä�����–���‹�•���ƒ�†�˜�‹�•�ƒ�„�Ž�‡���–�‘���…�Š�‘�‘�•�‡���’�”�‘�†�—�…�–�•��
�™�‹�–�Š���Ž�‘�•�‰���…�—�”�‹�•�‰���–�‹�•�‡�•���‹�•���‘�”�†�‡�”���–�‘���ƒ�Ž�Ž�‘�™���‰�‘�‘�†���’�‡�•�‡�–�”�ƒ�–�‹�‘�•���‹�•�–�‘���–�Š�‡���–�Š�”�‡�ƒ�†�ã���–�Š�‹�•���ƒ�Ž�•�‘���‹�•�’�”�‘�˜�‡�•���–�Š�‡���Ð�‹�•�ƒ�Ž��
�–�”�ƒ�•�•�’�ƒ�”�‡�•�…�›���‘�ˆ���–�Š�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰�ä�����ˆ���–�‘�‘���•�—�…�Š���”�‡�•�‹�•���Š�ƒ�•���„�‡�‡�•���ƒ�’�’�Ž�‹�‡�†�á���‘�•�…�‡���…�—�”�‡�†�á���–�Š�‡���‡�š�…�‡�•�•�‹�˜�‡���…�—�”�˜�ƒ�–�—�”�‡�•��
�…�ƒ�•���„�‡���Ž�‡�˜�‡�Ž�Ž�‡�†���™�‹�–�Š���Ð�‹�•�‡�æ�‰�”�ƒ�‹�•�‡�†���ƒ�„�”�ƒ�•�‹�˜�‡���’�ƒ�’�‡�”�ä�����ˆ�–�‡�”�™�ƒ�”�†�•�á���•�‹�•�’�Ž�›���„�”�—�•�Š���ƒ���–�Š�‹�•���Ž�ƒ�›�‡�”���‘�ˆ���‡�’�‘�š�›���‘�˜�‡�”��
�–�Š�‡���‡�•�–�‹�”�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���–�‘���”�‡�•�–�‘�”�‡���‹�–�•���—�•�‹�ˆ�‘�”�•�Ž�›���•�Š�‹�•�›���ƒ�’�’�‡�ƒ�”�ƒ�•�…�‡�ä

4.  “Dressing” the ferrule.

���—�–�–�‹�•�‰���–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”���–�Š�‡���–�™�‘���•�‡�…�–�‹�‘�•�•���•�Š�‘�—�Ž�†���•�‡�˜�‡�”���„�‡���†�‘�•�‡���†�”�›���–�‘���ƒ�˜�‘�‹�†���–�Š�‡���–�™�‘���’�‹�‡�…�‡�•���‰�‡�–�–�‹�•�‰���•�–�—�…�•��
�–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�ä�����Š�‹�•���‹�•���‡�•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›���–�”�—�‡���ˆ�‘�”���“�—�ƒ�•�‹���’�ƒ�”�ƒ�Ž�Ž�‡�Ž���–�›�’�‡���„�ƒ�•�„�‘�‘���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�•�á���™�Š�‹�…�Š���”�‡�Ž�›���•�ƒ�‹�•�Ž�›���‘�•���ˆ�”�‹�…�–�‹�‘�•���–�‘��
�‰�—�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�‡���–�Š�‡���•�‡�ƒ�Ž�ä

�����Š�ƒ�˜�‡���–�”�‹�‡�†���˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���’�”�‘�†�—�…�–�•���•�—�…�Š���ƒ�•���’�ƒ�”�ƒ�ˆ�Ð�‹�•�á���•�ƒ�–�—�”�ƒ�Ž���™�ƒ�š�‡�•�á���‡�–�…�ä�����Š�‡���„�‡�•�–���ƒ�”�‡���–�Š�‘�•�‡���–�Š�ƒ�–���†�‘���•�‘�–���Š�ƒ�”�†�‡�•��
�ƒ�–���Ž�‘�™���–�‡�•�’�‡�”�ƒ�–�—�”�‡�•�á���Š�ƒ�˜�‡���‰�‘�‘�†���ƒ�†�Š�‡�•�‹�‘�•���ƒ�•�†���•�ƒ�‹�•�–�ƒ�‹�•���ƒ���…�‡�”�–�ƒ�‹�•���’�Ž�ƒ�•�–�‹�…�‹�–�›�ã���–�Š�‡�›���•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���–�Š�‹�…�•���ƒ�•�†��
�•�‘�–���Ž�—�„�”�‹�…�ƒ�–�‹�•�‰�ä�����Š�‡�”�‡���ƒ�”�‡���’�”�‘�†�—�…�–�•���ˆ�‘�”���•�—�”�Ð�„�‘�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���•�•�‹�•���–�Š�ƒ�–���ƒ�”�‡���•�—�‹�–�ƒ�„�Ž�‡���„�‡�…�ƒ�—�•�‡���–�Š�‡�›���”�‡�•�ƒ�‹�•���•�‘�ˆ�–��
�ƒ�•�†���†�‘���•�‘�–���ƒ�ˆ�ˆ�‡�…�–���‰�”�‹�’�ä�����Š�‡�›���ƒ�Ž�•�‘���Š�ƒ�˜�‡���–�Š�‡���ƒ�†�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡���‘�ˆ���Š�‡�Ž�’�‹�•�‰���–�‘���’�”�‘�–�‡�…�–���–�Š�‡���‹�•�•�‹�†�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���ˆ�”�‘�•��
�™�ƒ�–�‡�”���’�‡�•�‡�–�”�ƒ�–�‹�‘�•���™�Š�‡�•���Ð�‹�•�Š�‹�•�‰�ä

TBF of 7'0" #3 - 3pcs hex rod
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�‡�•�†�ä�����‡�•�‰�–�Š���‹�•���…�Ž�‘�•�‡���–�‘���w�r�•�•�����•�‘�”�‡���–�Š�ƒ�•���t�‹�•�…�Š�‡�•���á���–�Š�‡���…�‘�•�‹�…�‹�–�›���‹�•���‹�•���–�Š�‡���‘�”�†�‡�”���‘�ˆ���s�ä�t�¹���ƒ�•�†���–�Š�‡���–�ƒ�„��
�–�Š�‹�…�•�•�‡�•�•���‹�•���s�ä�r�•�•�����u�{�•�‹�Ž�•���ä�����Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‹�•���‘�•�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���Ð�‹�”�•�–�������•�ƒ�†�‡���—�•�‹�•�‰���S�w�r���•�‹�Ž�•���ƒ�•�†���–�Š�‡�•��
�‹�•�’�”�‡�‰�•�ƒ�–�‡�†���™�‹�–�Š���ƒ�•���‡�’�‘�š�›���…�‘�•�•�‘�•�Ž�›���—�•�‡�†���ˆ�‘�”���‰�—�‹�†�‡���™�”�ƒ�’�’�‹�•�‰���‹�•���‰�”�ƒ�’�Š�‹�–�‡���Ð�‹�„�‡�”���”�‘�†�•�ä

���‘���ƒ�’�’�Ž�›���–�Š�‡���Ž�‘�ƒ�†�������•�‡�…�—�”�‡���‘�•�‡���‡�•�†���‹�•���ƒ���˜�‹�…�‡���ƒ�•�†���Ž�‡�˜�‡�”�ƒ�‰�‹�•�‰���–�Š�‡���‘�–�Š�‡�”�á���ƒ�’�’�Ž�›�‹�•�‰���–�Š�‡���ˆ�‘�”�…�‡���‘�ˆ���s�•�‰�����t�ä�t�Ž�„����
�–�Š�ƒ�–�������•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†���™�‹�–�Š���ƒ���†�›�•�ƒ�•�‘�•�‡�–�‡�”�ä

���‡�‡���•�‡�š�–���‹�•�ƒ�‰�‡�å

���‘�ƒ�†���–�‡�•�–���—�’���–�‘���w�•�‰�����x�ä�x�Ž�„��

�‘�•�������	���•�ƒ�•�’�Ž�‡

�å�‰�‡�–�–�‹�•�‰���–�‘���s�•�‰�����t�ä�t�Ž�„�����ƒ�•�†���å

���Ž�‘�•�‡�æ�—�’���‘�ˆ���–�Š�‡���”�‡�ƒ�†�‹�•�‰��

�‘�•���–�Š�‡���†�›�•�ƒ�•�‘�•�‡�–�‡�”����

���‡�•�–�•

�����”�‡�’�‘�”�–���„�‡�Ž�‘�™���–�Š�‡���Ž�‘�ƒ�†���–�‡�•�–���ƒ�•�†���•�’�”�‡�ƒ�†�‹�•�‰���ƒ�’�ƒ�”�–���–�‡�•�–�ä
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�����	���‡�š�ƒ���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���‘�ˆ���}�9�v�9�9���W�y���æ���x�’�…�•���”�‘�†

���’�”�‡�ƒ�†�æ���’�ƒ�”�–�����‡�•�–��
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�”�‡�ƒ�Ž���Š�ƒ�•���„�‡�‡�•���†�”�ƒ�™�•���ˆ�‘�”���…�Ž�ƒ�”�‹�–�›���ä��

�����–�Š�‡�•���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†���–�Š�‡�����ä���ä���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���6�ˆ�ƒ�…�‡���–�‘���ˆ�ƒ�…�‡�6���ƒ�–���–�Š�‡���‘�’�‡�•�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡���•�ƒ�•�’�Ž�‡�á���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡���‘�•�‡��
�—�•�‡�†���–�‘���’�‡�”�ˆ�‘�”�•���–�Š�‡���’�”�‡�˜�‹�‘�—�•���Ž�‘�ƒ�†���–�‡�•�–�á���ƒ�•���•�Š�‘�™�•���‹�•���–�Š�‡���•�‡�š�–���‹�•�ƒ�‰�‡�å

���ä���ä���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†���:�ˆ�ƒ�…�‡���–�‘���ˆ�ƒ�…�‡�:��
�–�ƒ�•�‡�•���ƒ�–���–�Š�‡���‘�’�‡�•�‹�•�‰
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�å�ƒ�•�†���–�Š�‡�•�á���‹�•���–�Š�‡���•�‡�š�–���‹�•�ƒ�‰�‡�á��

�����”�‡�’�‡�ƒ�–�‡�†���–�Š�‡���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�‡�•�–���—�’�‘�•���‹�•�•�‡�”�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���Ð�‹�•�ƒ�Ž���–�‹�‰�Š�–�‡�•�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡�ä

O.D. of the female measured "face to face" 

with the inserted male taken at the opening

�����”�‡�’�‡�ƒ�–�‡�†���–�Š�‡�•�‡���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�‡�•�–�•���•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž���–�‹�•�‡�•���ƒ�–���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡���’�‘�‹�•�–���–�‘���„�‡���•�—�”�‡�ä�����•���–�Š�‡���•�‡�š�–���‹�•�ƒ�‰�‡���›�‘�—���…�ƒ�•��
�•�‡�‡���–�Š�‡���‡�š�ƒ�…�–���’�‘�•�‹�–�‹�‘�•���—�•�†�‡�”���–�Š�‡���„�Ž�ƒ�…�•���Ž�‹�•�‡���†�”�ƒ�™�•���•�‡�ƒ�”���–�Š�‡���‡�†�‰�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡���ˆ�‡�”�”�—�Ž�‡�ä

Position at the opening of the female where measurements were taken

���Š�‡���•�’�”�‡�ƒ�†�‹�•�‰���ƒ�’�ƒ�”�–���‹�•���‹�•���–�Š�‡���‘�”�†�‡�”���‘�ˆ��0.05mm (2mils) �ä�������ƒ�Ž�•�‘���–�Š�‡�•���…�Š�‡�…�•�‡�†���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡�����ä���ä���‘�ˆ���–�Š�‡���ˆ�‡�•�ƒ�Ž�‡�á��
�‘�•�…�‡���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���™�ƒ�•���”�‡�•�‘�˜�‡�†�á���”�‡�–�—�”�•�‡�†���–�‘���‹�–�•���‹�•�‹�–�‹�ƒ�Ž���•�‹�œ�‡�ä

�����ƒ�Ž�•�‘���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†���–�Š�‡���Ž�‡�•�‰�–�Š���–�Š�‡���•�ƒ�Ž�‡���•�Ž�‹�†�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž�á���ƒ�•���•�Š�‘�™�•���„�‡�Ž�‘�™�ä�ä�ä
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Position of the beginning of the 
slide

�ä�ä�ä�ƒ�•�†���–�Š�‡�•�������‹�•�•�‡�”�–�‡�†���‹�–���—�•�–�‹�Ž���‹�–���™�ƒ�•���…�‘�•�’�Ž�‡�–�‡�Ž�›���–�‹�‰�Š�–�‡�•�‡�†���ƒ�•�†���•�ƒ�”�•�‡�†���–�Š�‡���‡�•�†���’�‘�‹�•�–���ƒ�•���•�Š�‘�™�•���‹�•���–�Š�‡��
�ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰���‹�•�ƒ�‰�‡�ä

Position of the end of the slide

���Š�‡���Ž�‡�•�‰�–�Š�������•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†�á���•�Š�‘�™�•���‹�•���–�Š�‡���•�‡�š�–���‹�•�ƒ�‰�‡�á���™�ƒ�•���‹�•���–�Š�‡���‘�”�†�‡�”���‘�ˆ��2.6mm (102mils).

Measurement of male slide 
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���s�r�t���•�‹�Ž�•���ä��
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Conclusions
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TBF of a quad 7'0'' #3 - 2pcs rod
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Downhill 
varnishing
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1. A closer look to a sharp edge.
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Fig.1.  Scanning e.m. Image of a straight razor cutting edge.
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Fig.2.  Test cuts on printer chemical paper.

2. The Abrasive Pastes.
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Fig.3. The green strop is 0.7 micron, Chrome 
oxide, the white is 0.3 microns and the yellow is 
0.1 microns, both Aluminum oxide.
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Fig. 4. A collimated beam (like the laser pointer 
beam) hits a �Ôinely ground surface. The light that 
bounces back is divided into diffused light and 
usually weak specular re�Ôlection, here in light 
gray.
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Fig. 5.  Hazy image due to poor polishing. The haze is generated by the 
scattering due to residual surface roughness.
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Fig. 6. A �Ôine stropped small lutery blade. O1 steel, will cut a hair without touching 
the skin! See comments next paragraph.
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3. Making the stropping plates.
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Fig. 7.  Some leather strops, two pieces of hard 
cowhide, and the bar C-clamp to fasten 
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4. How to strop.
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5. The laser pointer setup
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Fig.8.  Side view. At left the laser pointer and its mounting block. The beam goes from left to right, and to 
try to make evident the beam, a plywood panel is placed parallel to the beam so that it grazes the panel 
(see the weak red line at mid height). The beam hits the blade partially. Notice the spot onto the beam 
stop further away from the blade. Finally, a crude protractor measures the re�Ôlected angle direction (see 
next image).
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Fig. 9. Notice on the right, below, the 
beam re�Ôlected at 60 degrees, as 
expected. 
The image has been taken from a 
different viewpoint with respect the 
Figure above. Notice how intense is 
the re�Ôlected beam in comparison 
with the transmitted beam, leaked 
on the right of the blade edge, top 
left.
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Fig.10. Same viewpoint as in 
Fig.9. Laser beam re�Ôlected 
from the stropped blade. From 
a reduced thin area, parallel 
and close to the cutting edge. 

Note two contributions, an 
asymmetric peak at 60 degre-
es, and a weak, continuous 
streak like contribution all the 
way from 60 degrees to about 
90 degrees. See text for com-
ments.
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(**) Marzio Giglio email address is:   email.marzio.giglio@gmail.com
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DISCLAIMER

The methodologies, data, judgments and ideas 
presented in the published articles do not necessarily 
represent  the of�Ôicial position of IBRA. The publication 
takes place under the direct responsibility of the 
authors. Many aspects of bamboo rodmaking bring the 
maker in contact with bladed tools,  potentially 
dangerous machinery and volatile chemicals. IBRA and 
the editor of the Bamboo Journal recommend to 
exercise the utmost caution when attempting to copy 
any device or reproduce operations shown in the 
magazine.  Neither the authors nor the Bamboo 
Journal or IBRA can be held responsible in any way for 
damage to property or persons resulting from activities 
inspired by the articles published.


